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F I Tarkeita

turvallisuusohjeita

CAUTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK!
DO NOT OPEN!
ATTENTION
RISQUE D’ELECTROCUTION !

NE PAS OUVRIR!

Varoitus
Symbolilla merkityissa padtteissa

sahkdvirran voimakkuus on niin korkea,
ettd ne sisdltavat sahkoiskun vaaran. Kdytd ainoastaan
korkealaatuisia, kaupallisesti saatavana olevia
kaiutinjohtoja, joissa on 4" TS-liittimet valmiiksi
asennettuina. Kaikenlainen muu asennus tai muutosten
teko tulisi tehda ammattitaitoisen henkilon toimesta.

Taméd symboli muistuttaa ldsndolollaan
mukana seuraavissa liitteissd olevista
tarkeistd kaytto- ja huolto-ohjeista.

Lue kdyttoohjeet.

Varoitus
Sahkdiskulta valttyaksesi ei paallyskantta
(tai taustasektion kantta) tule poistaa.

Sisdosissa ei ole kdyttdjan huollettavaksi soveltuvia osia.
Huoltotoimet saa suorittaa vain alan ammattihenkild.

Varoitus
Vahentadksesi tulipalon tai sahkdiskun
vaaraa ei laitetta saa altistaa sateelle tai

kosteudelle. Laitetta ei saa altistaa roiskevedelle, eikd sen
padlle saa asettaa mitddn nesteelld tdytettyjd esineitd,
kuten maljakoita.

Varoitus
N&@ma huolto-ohjeet on tarkoitettu
ainoastaan pdtevan huoltohenkilokunnan

kayttoon. Vahentaaksesi sahkdiskun vaaraa ei sinun
tulisi suorittaa mitdan muita kuin kdyttoohjeessa
kuvattuja huoltotoimia. Huoltotoimet saa suorittaa vain
alan ammattihenkilo.

Lue nd md ohjeet.

Sdilytd namd ohjeet.

Huomioi kaikki varoitukset.

Noudata kaikkia ohjeita.

Al kayta titd laitetta veden laheisyydessa.
Puhdista ainoastaan kuivalla liinalla.

NowswnN2

. Nia peitd tuuletusaukkoja. Asenna valmistajan
antamien ohjeiden mukaisesti.

8. Al3asenna limpélahteiden, kuten
[dmpdpattereiden, uunien tai muiden [dmpda tuottavien
laitteiden (vahvistimet mukaan lukien) lahelle.

9. Al kierrd polarisoidun tai maadoitetun pistokkeen
turvatoimintaa. Polarisoidussa pistokkeessa on kaksi
kieltd, joista toinen on toista levedmpi. Maadoitetussa
pistokkeessa on kaksi kieltd ja kolmas maadotustera.
Leved kieli tai kol-mas terd on tarkoitettu oman
turvallisuutesi takaamiseksi. Mikali mukana toimitettu
pistoke ei sovi [ahtddsi, kysy sahkdalan ammattilaisen
neuvoa vanhentuneen lahdn vaihtamiseksi uuteen.

10. Suojaa virtajohto sen pdalld kévelyn tai puristuksen
aiheuttamien vaurioiden varalta. Huolehdi erityisesti
pistokkeiden ja jatkojohtojen suojaamiselta sekd siita
kohdasta, jossa verkkojohto tulee ulos laitteesta.

11. Laitteen tule olla liitettynd sahkdverkkoon aina
vioittumattomalla suojajohtimella.

12. Jos laitteen sahkdvirta kytketdén pois paalta
paaverkon tai laitteen pistokkeesta, on ndiden oltava
sellaisessa paikassa, etta niitd padsee kdyttdmaan
milloin tahansa.

13. Kdytd ainoastaan valmistajan mainitsemia
kiinnityksid/lisalaitteita.

14. Kaytd ainoastaan
valmistajan mainitseman
tai laitteen mukana

] myydyn cartin,
seisontatuen, kolmijalan,
kan-nattimen tai

pdydan kanssa. Cartia
kdytettdessd tulee cart/
laite-yhdistelmda siirrettdessa varoa kompa-stumasta
itse laitteeseen, jotta mahdollisilta vahin-goittumisilta
valtyttaisiin.
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15. Irrota laite sahkdverkosta ukkosmyrskyjen aikana ja
laitteen ollessa pidempddn kdyttdmatta.

16. Anna kaikki huolto valtuutettujen huollon
ammatti-laisten tehtdvaksi. Huoltoa tarvitaan, kun laite
on jotenkin vaurio-itunut, esim. kun virtajohto tai
—pistoke on vaurioitunut, laitteen sisalle on padssyt
nestettd tai jotakin muuta, yksikkd on altistunut sateelle
tai kosteudelle, se ei toimi tavano-maisesti tai on
padssyt putoamaan.

17. Tuotteen oikea havitys:
Tdmad symboli osoittaa, etta
tuotetta ei WEEE-direktiivin
(2002/96/EY) ja paikallisen
lain mukaan saa havittda
I kotitalousjatteen mukana.
Tuote tulee toimittaa
valtuutettuun, sahkd- ja elektroniikkalaitteille
tarkoitettuun kierratyspisteeseen. Tallaisen jdtteen
epdasianmukainen havitys saattaa vahingoittaa
ymparistdd ja henkilon terveyttd sahko- ja
elektroniikkalaitteisiin mahdollisesti sisaltyvien
vaarallisten aineiden takia. Kun havitdt tuotteen
asianmukaisesti, autat myds tehostamaan
luonnonvarojen kéyttda. Saat lisatietoja
hdvitettavalle laitteelle tarkoitetuista
kierrdtyspisteista kotipaikkakuntasi viranomaisilta,
jatteenkdsittelyviranomaiselta tai jatehuoltoyritykseltd.

JURIDINEN PERUUTUS

TEKNISET MAARITTELYT JA ULKOASU VOIVAT MUUTTUA
ILMAN ERILLISTA ILMOITUSTA. TASSA KERROTUT
TIEDOT OVAT OIKEELLISIA PAINOHETKELLA.

KAIKKI TAVARAMERKIT OVAT OMAISUUTTA,

NIIDEN OMISTAJIEN OMAISUUTTA. MUSIC GROUP EI OTA
VASTUUTA HENKILOLLE KOITUVISTA MENETYKSISTA,
JOTKA SAATTAVAT AIHEUTUA TAYDELLISESTA TAI
OSITTAISESTA LUOTTAMUKSESTA TASSA KUVATTUJA
KUVAUKSIA, VALOKUVIATAI LAUSUNTOJA KOHTAAN.
VARIT JATEKNISET MAARITTELYT SAATTAVAT
VAIHDELLA JONKIN VERRAN TUOTTEIDEN VALILLA.
MUSIC GROUP TUOTTEITA MYYVAT VAIN VALTUUTETUT
JKLLEENMYYJAT. JAKELLJAT JA JALLEENMYYJAT

EIVAT OLE MUSIC GROUP:IN EDUSTAJIA, EIKA HEILLA
OLE MINKAANLAISIAVALTUUKSIA ESITTAA

MUSIC GROUP:IA SITOVIA, SUORIA TAI EPASUORIA
LUPAUKSIATAI TUOTE-ESITTELYJA. TAMA OPAS ON
TEKIJANOIKEUSSUQJATTU. MITAAN TAMAN OPPAAN
OSAAEI SAA KOPIOIDA TAI LEVITTAA MISSAAN
MUODOSSA TAI MILLAAN TAVOIN, SAHKOISESTI TAI
MEKAANISESTI, MUKAAN LUKIEN VALOKOPIOINTI JA
KAIKENLAINEN TALLENTAMINEN, MITAAN TARKOITUSTA
VARTEN, ILMAN MUSIC GROUP IP LTD.:N AIEMPAA
KIRJALLISTA LUPAA.

KAIKKI OIKEUDET PIDATETAAN.
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1. Johdatus

BEHRINGER ULTRAMATCH PRO on integroiduilla 24-bitin A/D- ja D/A-muuntajilla
varustettu taysdigitaalinen signaalintydstamislaite. Varustelunsa ansiosta se
kuvaa musiikin fysikaalisen todellisuuden ja sen taltioinnin valistd ultramodernia
ja tehokasta suhdetta digitaalisina laskennallisina arvoina. Sdilyttadksesi
musiikkisi autenttisuuden, emme ole kehittaneet ainoastaan vahvaa sidososaa
analogisen taltiointitekniikan ja digitaalisen tason tarjoamien uskomattoman
monien signaalintydstamismahdollisuuksien valille, vaan toteuttaneet
ULTRAMATCH PRO SRC2496:n myds universaaliseksi rajapinnaksi erilaisten
digitaalisten formaattien ja Sample-taajuuksien vilille.

Yhteensopimattomuudet eri laitteiden vélilld muuttuneiden pistokkeiden,
vdlitettyjen signaalien ja kdytettyjen normien tasolla kuuluvat
ndin menneisyyteen.

¢ Taman ohjeiston tarkoituksena on ensin tutustuttaa sinut ensin
kdytettyihin erikoiskasitteisiin, jotta opit tuntemaan laitteen sen
kaikissa toiminnoissa. Kun olet lukenut ohjeiston huolellisesti,
sailyta se voidaksesi tarvittaessa lukea sitd yha uudelleen.

1.1 Ennen kuin aloitat

ULTRAMATCH PRO on tehtaalla pakattu huolellisesti turvallisen kuljetuksen
takaamiseksi. Mikali pakkauslaatikossa tasta huolimatta nakyy vaurioita,
tarkista laite heti ulkoisten vahinkojen osalta.

0 ALAlshets laitetta mahdollisessa vauriotapauksessa meille takaisin,
vaan ilmoita asiasta ehdottomasti ensin laitteen myyjalle ja
kuljetusyritykselle, silla muutoin kaikki vahingonkorvausvaateet
saattavat raueta.

BEHRINGER ULTRAMATCH PRO tarvitsee yhden korkeusyksikon (1KY)
sen asentamiseksi 19" rakkiin. Huomioi, etta taakse tulee jattaa ylimadraiset
10 cm vapaata tilaa liitantdjd varten.

Kdytd laitteen asentamiseksi rékkiin M6 koneruuveja ja muttereita.

Huolehdi riittévista ilimansaannista. Al sijoita sitd esim. padteasteelle,

O Ennen ULTRAMATCH PRO:n liittamista sahkoverkkoon, tarkista
huolellisesti, ettd laitteesi on saddetty oikealle sahkojannitteelle!

Sahkdliitantdkoskettimen sulakkeen pitimessa nakyy 3 kolmikulmaista
merkintaa. Kaksi ndista kolmioista sijaitsevat pitimen vastakkaisilla puolilla.
ULTRAMATCH PRO on saadetty ndiden merkintdjen vieressa mainitulle
kdyttojannitteelle ja sddtod voidaan muuttaa kddantamalld sulakkeen
pidintd 180°. VAROITUS: Tama ei koske vientimalleja, jotka on esim.
suunniteltu ainoastaan 120 V verkkojannitteelle!

0 Jos laite saddetddn toiselle verkkojannitteelle, tulee myos sulakkeen
arvo muuttaa tata vastaavaksi!

Verkkoliitdnta suoritetaan mukana toimitetulla verkkokaapelilla
kylmélaiteliitantdan. Se on edellytettyjen turvallisuusmdardysten mukainen.

0 Huomioi, ettd kaikkien laitteiden tulee olla ehdottomasti maadotettuja.
Oman turvallisuutesi vuoksi ei laitteiden tai verkkokaapelin maadotusta
saa missaan tapauksessa poistaa tai tehda tehottomaksi.

O Huolehdi ehdottomasti siitd, etta laitteen asennuk-
sesta ja kdytosta huolehtivat vain asiantuntevat henkilot.
Asennuksen aikana ja sen jalkeen on huolehdittava aina késittelevan
henkilon (kasittelevien henkiloiden) riittavasta maadoituksesta,
silla muutoin saattavat elektrostaattiset lataukset tms.
vaikuttaa haitallisesti kdyttoominaisuuksiin.

2. Kayttoelementit
2.1 ULTRAMATCH PRO SRC2496:n etupuoli

(1) (2) (3)
J [ =) 2J
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Kuva 2.1: Etulevyn kdyttoelementit

(1) Monitori- ja tulosektio. Monitorisektio tarjoaa mahdollisuuden signaalitason
sovittamiseen analogisella tulolla sekd saddettavan kuulokeliitannan.
Selked LED-ndyttd tulosektiossa ndyttaa yksityiskohtaisia tietoja digitaalisen
tulosignaalin eri parametreista.

Mode-sektio. Tdssd voidaan vaihtaa ULTRAMATCH PRO:n kahden eri
kdyttotavan, Sample Rate Converterin tai AD-/DA-muuntajan, vlilla.

Lahtdsektio. Lahtdsektion nappaimet tarjoavat laajoja mahdollisuuksia
Idhtdsignaalin muotoiluun. Tulosektion ndyttdd vastaavasti voidaan téssa
nahda kaikki lahtosignaalin tiedot.

2.1.1 Monitori- ja tulosektio

? 7 97

GAIN PHONES
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GAIN-saatimen avulla voidaan analogisessa tulossa signaalitaso sovittaa
optimaalisesti ULTRAMATCH PRO:hosi. Tason tulisi olla mahdollisimman
korkea, 0 dB-LED ei kuitenkaan saisi syttyd ollenkaan tai ainoastaan hyvin
harvoin. Ndin valtat yliohjauksesta syntyvia sardja.

Kuva 2.2: Monitorisektion kdyttoelementit

PHONES-sddtimelld maaratadn kuulokkeiden d@nenvoimakkuus.
Voit kuunnella vaihtoehtoisesti joko analogista lahtoa tai analogista tuloa.
Tulon ja Idhdon valinen valinta suoritetaan SOURCE-ndppdimen (8] avulla.
Analoginen lahtd valmistelee siten valitussa digitaalitulossa sijaitsevan
signaalin, myds tdma voidaan siis kontrolloida kuulokkeiden avulla.

¢ Mikali ULTRAMATCH PRO on A/D- ja D/A muuntajamoduksessa,
vilittyy digitaalinen tulosignaali analogilahddlle ainoastaan
asennossa DIG IN (katso (20, @1)).

(8 Stereojakkiholkki (6,3 mm) kuulokkeiden liittamiseen.

0 Haluaisimme tahdentda, etta korkeat danenvoimakkuudet saattavat
vahingoittaa kuuloasi ja/tai kuulokkeitasi. Kidnna PHONES-saadin
darivasempaan ennen laitteen paallekytkemistd. Tarkkaile jatkuvasti,
ettd danenvoimakkuus pysyy kohtuullisena.

ANALOG IN- ja ANALOG OUT-LEDit osoittavat, mitd signaalia (tulo vai laht6)
paraikaa valvontandytdlla (2) ndytetaan.

SOURCE-nappdin kytkee analogisen tulo- tai lahtdsignaalin valvontandytolle.

(3) VALVONTANAYTTO. Néytoll kuvattavaa signaalia voidaan aina
kuunnella kuulokeldhdalla.
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Kuva 2.3: Tulosektion kdyttdelementit

Tamd LED-kenttd antaa tietoja digitaalisen tulosignaalin Sample-

taajuudesta. LED palaa siind jatkuvasti, kun Sample-taajuutta seurataan
tarkasti tai poikkeama ei ylita n. 2 kHz:a. Mikali poikkeama on suurempi,
vilkkuu lahimman arvon LED.

LOCK-LED palaa, kun aktivoidussa tulossa on voimassaoleva digitaalinen
signaali ja ULTRAMATCH PRO pystyy synkronisoimaan itsensd tahdn
signaaliin. Tdmén LEDin tulisi palaa jatkuvasti digitaalisia tulosignaaleja
tyostettdessa ja se osoittaa siten vakaata tulosignaalia.

ERROR-LED palaa kun tulosignaali on virheellinen (tai sitd ei ole olleenkaan).

Taman LEDin avulla ndytetdan erilaisia virhetiloja kuten “Unlock”,

“Parity Error”, “Bi-Phase Error” ja “Confidence Error”. Lisaksi signaalista
tarkistetaan, onko kyseessd audiosignaali vai ei. Kaikkien tunnettujen
virhetilojen esiintyessa kytketddn kaikki SRC2496:n lahddt mykiksi siihen
liitettyjen audiolaitteiden suojaamiseksi. Niin kauan kun ERROR-LED palaa,
ei ULTRAMATCH PRO pysty tydstdmaan tulosignaalia.

EMPH-LED nayttad, onko tulosignaalilla Emphasis-tunnusta vai ei.
Kaytdnnossa “Emphasiksessa” on kyse digitaalisen tallennuksen aikana
tapahtuvasta korkeuden korottamisesta, joka toistossa palautetaan
ennalleen. Mikali LED palaa, on signaalia kasitelty télld menetelmalla.
Tavallisesti tulisi kiinnittaa huomiota siihen, ettd tulo- ja lahtosektioiden
EMPH-LEDit ndyttavat samaa tilaa.

COPY-LED (copyright) palaa, kun tulosignaali on peraisin
kopiosuojatulta taltiolta.

ORIG-LED (original) palaa merkkind siitd, ettd vastaanotettava audiosignaali
on alkuperaissignaali, eli kopioitavissa (katso myds kappale 2.1.3. / 28)).

AES/EBU-LED palaa, kun kulloinkin aktivoidulla tuloholkilla sijaitsee
AES/EBU-muodossa oleva signaali.

Vastaava koskee S/PDIF-LEDid, kun on kyseessa Consumer-formaatissa
oleva signaali. Mikdli laite on A/D- ja D/A-muuntajamoduksessa,

palaa S/PDIF-LED myas silloin, kun digitaalisignaalia ei ole kdytettavissa.
Tahan on kytkennalliset syynsd, eikd kyseessa ole laitteen virhetoiminto.

Talla SOURCE-ndppdimelld valitaan aktiivinen tulo. Kulloinkin on aktiivisena
aina ainoastaan yksi digitaalinen tulo. A/D & D/A CONV(ERTER)-moduksessa
on olemassa kuitenkin mahdollisuus kdyttaa yhta digitaalista tuloa ja
analogisia tuloja samanaikaisesti (rinnakkainen A/D- ja D/A-muunnos).
Lisdtietoja tastd loydat kappaleesta 3.1.2.

LEDitXLR, RCA ja OPTICAL ndyttavat, mika tulo on aktivoituna.

2.1.2 Mode-sektio

Kuva. 2.4: Mode-sektio

Kumpikin LED, SAMPLE RATE CONV ja A/D & D/A CONV, tiedottavat siitd,

kdytetddnko ULTRAMATCH PROta paraikaa Sample Rate Converterina vai
AD-/DA-muuntajana.

MODE-nappaimelld vaihdat ndiden kahden toiminnan valilla.

2.1.3 Lahtosektio
SAMPLE RATE-ndppdimelld valitaan se Sample Rate, johon tulosignaali

tulee muuttaa tai jossa signaalin tulisi lahddissa sijaita. Lisaksi SRC2496:n
tulee olla Internal-modessa, eli sen tulee toimia masterina (katso alla kohtia
ja @),

LEDit 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz ja 96 kHz ndyttdvadt sen

Sample-taajuuden, joka on valittu Sample Rate-ndppdimen avulla.

Mikali Sample-taajuus on maaratty ulkopuolisella Wordclockilla tai
synnytetty digitaalisen tulosignaalin kautta, ndyttavat LEDit jatkuvalla
palamisella ulkoista Sample-taajuutta (aina n. + 2 kHz:n poikkeamaan
saakka). Mikali joku valodiodeista vilkkuu, ndytetdan silla ldhintd vastaavaa
arvoa (kun poikkeama > 2 kHz).

PPPT

Kuva 2.5: Lahtdsektio

CLOCK-ndppdimen avulla valitaan se ldhde, josta Sample-taajuus

ULTRAMATCH PRO:n digitaalisella Idhdolla maarataan.

PLL LOCK-LEDin palaminen vahvistaa, etta SRC2496 tydstaa Wordclock-

signaaleja oikein.

Jos INTERNAL-LED palaa, synnyttaa SRC2496 Sample Raten itse
(masteri). Tdtd modusta suositaan, kun ULTRAMATCH PRO tydskentelee
A/D-muuntajana.

Jos EXTERNAL-LED palaa, méddrdd ulkopuolinen Wordclock Sample-
taajuuden. Sdadolld External voidaan [&hddlld tuottaa myds sellaiset
Sample-taajuudet, joita SRC2496 masterina ei voi tuottaa.

Jos DIG IN-LED palaa, vastaanotetaan sydtetyn digitaalisen audiosignaalin
Wordclock-signaali. Tama sdatd on jérkeva mm. silloin, kun et halua muuttaa
Sample-taajuutta, vaan haluat konvertoida digitaalisen lahtdsignaalin
formaattia (S/PDIF AES/EBU:ksi tai pdinvastoin).
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FORMAT-ndppdin madrad Channel Status-tiedoissa maaratyn digitaalisen

tietovirran formaatin lahdolld. Kaytossa ovat molemmat formaatit AES/EBU
ja S/PDIF.

LEDit AES/EBU ja S/PDIF néyttévat valitun Ihtoformaatin. Tahan voidaan
tehda véliotto kaikilla kolmella digitaalisella I1dhddlld. Voit siis myds
(vastaavan kaapelin avulla, katso myds kappale 4.2.5.) johtaa S/PDIF-
formaattisen signaalin XLR-lahddlta toiselle laitteelle RCA-lahddn ollessa
jo kaytdssa.

WORDLENGTH-ndppdimelld valitaan haluttu digitaalinen sananpituus
(16, 20 tai 24 bittid).

Kun haluat muuttaa digitaalisen sananpituuden alempaan arvoon
(tallentaaksesi esim. 24-bittisen signaalin 16 bittina CD:lle, MD:lle

tai DAT:lle), suosittelemme Dither-toiminnon paallekytkemista.

Sen avulla rajoitat ylimaaraisten bittien poisjaamisesta syntyvat sarot
kuulumattomaan minimiinsa.

LEDit 24 BIT, 20 BIT ja 16 BIT ndyttdvat valitun sananpituuden.

DITHER-nappdimelld kdynnistetadn ja sammutetaan Dither-toiminto.

Jos ndppdimeen liittyva LED palaa, on Dither-toiminto aktivoitu. Lyhyesti on
Dither-toiminnossa kyse seuraavasta: muutettaessa analogisia signaaleja
digitaalisiksi luvuiksi esiintyy analogisen signaalin matemaattiseen
kuvaukseen kaytettévissa olevien loputtomien paikkalukujen vuoksi
pydristysvirheita ja virhetulkintoja (kvantitusvirheitd). Namad virheldhteet
voidaan minimoida lisaamalld valkoista kohinaa tarkkaan maaratylld
minimaalisella amplitudilla ja laajakaistaisella taajuudenjakelulla.

Tatd kohinaa nimitetdan Dither-signaaliksi. Yhdessa korkean sisdisen 24 bitin
hajonnan kanssa kyetdan taten tuottamaan erinomainen audiosignaali.

Kun vdhennat digitaalista sananpituutta (esim. 24 bitistd 20 bittiin),
vahenndt silloin hajontaa ja nostat ndin virhetulkintojen mahdollisuutta.
Siksi tdssd tapauksessa on Dither-toiminnon kdyttd erityisen jarkevaa.

EMPH-LED palaa Emphasis-bitin ollessa kytkettynd lahtdsignaalissa,
EMPHASIS-ndppaimella voidaan Emphasis-toiminto kdynnistda ja

LEDin ndyttaa samaa tilaa kuin tulosektion EMPH-LED. Mikali todellakin
joskus tapahtuu, ettd signaali osoittaa Emphasis-bittid ilman tapahtunutta
korkeudenkorotusta, voit nyt suorittaa tarpeellisen korjauksen ja
sammuttaa bitin.

Néppaimella COPY (copyright) voit vaikuttaa Idhetetyn tietovirran
Copy-hittien statukseen. LEDit COPY ja ORIG antavat tietoja kopiosuojan
ajankohtaisesta tilasta:

digitaalinen tallennus mahdollista ainoastaan kerran
COPY-LED

ORIG-LED
digitaalinen tallennus ei mah
paalld

(OPY-LED

ORIG-LED pois

alinen tallennus rajoituksetta
COPY-LED pois
ORIG-LED pois
COPY-LED pois
ORIG-LED paalla

Taulukko 2.1: Yleiskatsaus kopiosuojabittien asetuksiin

Jos COPY-LED ja ORIG-LED palavat, on kopiointi mahdollista tasan
kerran. Tietoihin on silloin liitetty kopiosuoja. Jos ainoastaan COPY-
LED palaa, ei digitaalinen kopiointi olle mahdollista. Mikali kumpikaan
LED ei pala, on digitaalinen tallennus mahdollista ilman rajoituksia.
Napin painalluksella voidaan ratkaisevien bittien tilaa muuttaa ja ndin
voidaan kopioida ongelmitta.

¢ Tama mahdollisuus koskee vain S/PDIF-signaaleja, koska SCMS
(Serial Copy Management System) esiintyy ainoastaan tdssa
formaatissa. Professional-formaatissa (AES/EBU) ei kopiointi
tuota ongelmia.

0 Haluamma muistuttaa sinua vield siita ettd, vaikka kopiointisuoja-
bittien poisto onkin mahdollista, on tekijanoikeus- ja jajentamislakia
joka tapauksessa noudatettava! Tama laite ei ole tarkoitettu laittomen
jaljennoksien tekemiseen!

2.2 ULTRAMATCH PRO:n taustapuoli

X
N

o |

Kuva 2.6: ULTRAMATCH PRO:n taustapuoli

VERKKOLIITANTA/SULAKKEEN PIDIN. Kaytd mukana toimitettua
verkkokaapelia laitteen liittdmiseksi verkkoon. Huomioi myds kappaleessa
1.1. annetut ohjeet. Sulaketta vaihdettaessa tulee ehdottomasti kdyttaa
saman tyypin omaavia sulakkeita.

Kuva. 2.7: BNCG-tekniikkainen WORDCLOCK IN-liitdntaholkki

BNC-tekniikkainen WORDCLOCK IN-liitantaholkki on toteutettu
suuriohmisesti, eli siind ei ole sisdista kuormitusresistoria (75 Ohm).
Liitd tahan laitteet, joiden tulisi synkronisoida ULTRAMATCH PRO:tasi
ulkoisesti (studiotahti). Huomioi lisaksi kappale 3.2.3.

i R
DIGITAL n$purs ?

Kuva. 2.8: Digitaalinen lahtdsektio

Digitaalinen XLR-Iahtd on standardi-Idhtoholkki AES/EBU-formaatissa
olevalle signaalille (AES/EBU-LED palaa). Jos on valittu S/PDIF-
formaatti, johtaa XLR-Iahto myds tata signaalia. Lahempia tietoja
liitosten B7-(33) ominaisuuksista I6ydit kappaleesta 4 “Asennus”.

Tama on ULTRAMATCH PRO:n OPTICAL-Ightcholkki. Optiset lahto- ja
tuloholkit (Toslink) on laitteen toimitusta varten varustettu peitetulpilla
holkkien likaantumisen ja valonséteen kontrolloimattoman ulostulon
estamiseksi. Ne voidaan tarvittaessa yksinkertaisesti vetda pois.

Tdman lahdon standardiformaatti (digitaalinen) on S/PDIF, tdmén lahdon
kautta voidaan kuitenkin sy6ttdd myds AES/EBU-formaatissa.



7 ULTRAMATCH PRO SRC2496 Kayttoohje

0 Useat Consumer-laitteet vaativat ehdottomasti optiseen
tuloonsa Consumer-formaatin, muutoin ne kieltaytyvat
vastaanottamasta signaalia.

RCA-Iahtd (Cinch). Tamankin Iahdon standardiformaatti (digitaalinen)
on S/PDIF. Mikdli lahtdsektiossa on valittu AES/EBU, sydttaa myds tama
[dhtd AES/EBU-formaatissa. Signaalin valittaminen tapahtuu kuitenkin
XLR-liitanndsta poiketen epasymmetrisesti.

(J

i

Kuva. 2.9: Digital Inputs

(39—0G8) DIGITAL INPUTS.
RCA-tulo (Cinch) on S/PDIF-formaatin digitaalinen standarditulo.
OPTICAL-tulo Toslink-mallina on samaten tarkoitettu S/PDIF-formaatille.

XLR-tulo. Digitaalinen XLR-tulo on standardi-tuloholkki AES/EBU-
formaatissa olevalle signaalille. Tdmd tulo voi vastaanottaa myds S/PDIF-
formaattia, aivan kuten tulot RCA ja OPTICAL voivat tydstdd S/PDIF:n lisaksi
myds AES/EBU-formaattia.

Kuva. 2.10: Analog Outputs/Inputs

ANALOG OUTPUTS. XLR-mallisissa symmetrisissd analogisissa lahddissa
(stereo) voidaan tehdd véliotto digitaalisesta formaatista muunnetulle nyt
analogiselle signaalille. Kdytettavissa on studiotaso (+4 dBu).

ANALOG INPUTS. XLR-mallisiin symmetrisiin analogisiin tuloihin
(stereo) voidaan syottaa tavallisen Line-tason omaava analoginen

signaali. Signaalitason sovittamiseksi huomioi ohjeet kappaleessa 2.1.1.
kohdassa (4).

3. Kayttoesimerkkeja

SRC2496:n toimintojen laajaan hyddyntdmiseen ei tarvita mitaan ammattimaista

aanistudiota. Kytkentdongelmat optisesta koaksaaliliitantaan tai pdin vastoin,
kopiosuojan etdisyys, muunnos 48 kHz:n sample-taajuudelta 44,1 kHz:n tai
32 kHz:n taajuudelle kuuluvat myds kotinauhoituksen arkipaivaan.

Lisaksi ULTRAMATCH PRO:n panosta suositellaan digitaalisten tulojen
High-End AD-/DA-muuntajana tai laajennettuna ldhteenvalintakytkimend,
jolloin ULTRAMATCH PRO tarjoaa edullisen ja luotettavan vaihtoehdon
huomattavasti kalliimpiin laitteisiin ndhden.

Mikéli HD-Recording-jarjestelmassdsi on digitaalinen rajapinta,

voit ULTRAMATCH PRO:n avulla ohittaa aanikortin A/D-muuntajan ja valttdd
siten tietokoneesta johtuvaa sirontaa. Jos sinulla on mikseripdytd, voit danittaa
kerralla useasta signaalildhteestd saman aikaisesti kokoamalla signaalit
alaryhmdén ja ohjaamalla ne sitten SRC2496:lle.

Digital Audio
Workstation

EE=EEER

DAT-Recorder

A Digital input/Sound card

)

I
Digital Ioutputs

: ; o —
o ® = =
ULTRAMATCH PRO

ofo

Analog inputs/L+R

Microphone
BEHRINGER
XM1800S

Channel input . %

BEHRINGER
EURORACK UB2222FX-PRO

Kuva 3.1: Esimerkki mikrofonisignaalin A/D-muuntamisesta

Lisdsovelluksen tarjoaa daninauhojen jalkiaanitys digitaalisin keinoin nauhojen
restauroimiseksi ja konservoimiseksi.

Liitdntdesimerkkejd ndistd esitetdan seuraavissa kuvissa 3.1ja 3.2.

0 Koska mikseripdytien alaryhmalahdét ja HiFi-vahvistimien Line-lahdot
seka daninauhaldhdot antavat yleisesti epdsymmetrisen signaalin,
huomioi kappaleessa 4 “ASENNUS” annetut tahan liittyvat ohjeet
SRC2496:n liittamisesta.
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o Fe[E][E]e me

Tape | |
Line outputs

Analog inputs ll ULTRAMATCH PRO

[ (@]

[ ] e ] o ] e | e | s s |

O O
& o)
@)

Digital output

Digital input

Digital Audio Workstation

Kuva 3.2: Esimerkki vanhempien d&ninauhatallenteiden A/D-muuntamisesta

3.1 AD-/DA-muuntaminen ULTRAMATCH PRO
SRC2496:n avulla

3.1.1 Digitaali-/analogimuuntaminen

ULTRAMATCH PRO:n kdyttaminen digitaali-/analogimuuntajana on
mielenkiintoista kaikkialla, missa signaali halutaan digitaalisen tydstamisen
jalkeen tehdd jdlleen kuultavaksi, esim. vihemman korkeatasoisen D/A-
muuntajan ohittamiseksi digitaalisen lahdon omaavassa laitteessa (danikortti).

3.1.2 Rinnakkainen AD-/DA-muuntaminen

ULTRAMATCH PRO tarjoaa mahdollisuuden muuntaa samanaikaisesti

analogisia signaaleja digitaalisiksi ja pain vastoin. Jos SRC2496 on
AD-/DA-muuntajamoduksessa, on D/A-muuntaminen mahdollista ainoastaan
silloin, kun CLOCK-ndppdimen avulla on valittu ldhtdsektiossa (20) DIG IN.
Sample-taajuus madraytyy silloin kdytettavan digitaalisignaalin mukaan.
Muussa tapauksessa voidaan SR(2496:a kdyttad ainoastaan A/D-muuntajana,
D/A-muuntajatoiminto kytketdan silloin mykéksi. SRC-moduksessa

on D/A-muuntaja aina aktiivinen.

3.2 Sample rate-konvertointi

On yhdentekevad, mika digitaalinen audiosignaali ULTRAMATCH PRO:lle
johdetaan, se muuntaa signaalin yleisesti kdypaan standardiformaattiin.

3.2.1 Tyypillinen studiokaytto

Consumer-DAT-recordereilla tallentaminen tapahtuu yleisimmin 48 kHz:lla ja
tallenne taytyy siksi yleensd jalkidanittdd analogisesti DAT:ilta ammattimaiselle
recorderille. Ndin tapahtuva D/A-A/D-muuntaminen johtaa tarpeettomaan
alkuperdismateriaalin huononemiseen véliinkytketyn D/A- ja A/D-muuntajan
vuoksi. ULTRAMATCH PRO:n kéyttd korjaa tdman ongelman muuttamalla
Sample-taajuuden puhtaasti digitaalisella tasolla, joka sijaitsee laadullisesti
huomattavasti analogimuuntajien ylapuolella.

3.2.2 Harddisk recording

ULTRAMATCH PRO voidaan luonnollisesti limittaa audiotydston joka kohtaan,
siis myos reitille PC:Ita DAT:lle. Tama mahdollistaa ei-kriittisen materiaalin
tydstamisen Recording-jdrjestelmdssd 32 kHz:Ild (tai korkeammalla, aina sen
mukaan, mitd Sample-taajuutta/-taajuuksia HD-Recording-jérjestelmasi pystyy
tydstamadn), sekd valmiiksi leikatun materiaalin muuntamisen 44,1 kHz:iin

(tai myos 48 kHz:iin) DAT-recorderille jalkidanitettdessa.

3.2.3 Master/slave-ongelman ratkaisu

Tydskenteltdessa digitaalisen mikseripdydan avulla CD-soittimella on (D-soitin
“Master” ja mikseripdytd “Slave”. Tama malli sortuu kertalyonnilld, kun mukaan
liitetddn lisaksi DAT-recorderi, joka ei danita vaan toistaa. Poyta pystyy
synkronisoitumaan ainoastaan yhteen lahteeseen, toisen ldhteen audiotietoja
tydstetddn puuttuvan sykronisaation vuoksi virheellisesti.

Jos kuitenkin limitat BEHRINGER ULTRAMATCH PRO SRC2496:n
synkronisoimattoman laitteen (DAT-recorderin tai (D-soittimen)

ja mikseripdydén tulon valiin, voi BEHRINGER ULTRAMATCH PRO sydttaa
audiosignaalin ulkoisen synkronisaatiotulon (WORDCLOCK IN, 2D)
kautta annetulla studiotahdilla.

Ndin voidaan keskitetysti tahdistetussa studiossa jokainen laite liittaa
ULTRAMATCH PRO:n kautta mihinkd tahansa haluttuun laitteeseen alkuperdisista
kdytettdvissa olevista mahdollisuuksista riippumatta.

4, Asennus

ULTRAMATCH PRO:n digitaaliset tulo- ja ldhtdliitannat ovat oikosulunkestavid ja
trafo-symmetroituja. Hurinasilmukat ylimaardisten massaliitantgjen kautta ovat
siten myds Cinch-holkkeja kdytettdessa poissuljettuja. Liséksi tamd téysin kelluva
digitaalisten liitantojen konsepti mahdollistaa myos tydskentelyn adaptereilla
esim. Cinch-lahddn signaalin johtamiseksi toisen laitteen XLR-tulolle.

Erona digitaalisiin liitantdihin nahden eivdt analogiset liitanndt ole galvaanisesti
eroteltuja, mutta ne ovat kuitenkin symmetrisesti rakennettuja ja siten
maadotussilmukkaan ndhden ongelmattomia.

4.1 Analogiset tulot ja lahdot

ULTRAMATCH PRO:ssa on XLR-tekniset symmetriset tulot ja lahddt, jotta se

voisi tarjota arvokkaille audiosignaaleilleen suurimman mahdollisen suojan
elektromagneettista hajontaa vastaan. Pistokkeiden ja holkkien kytkinasetukset
ndet seuraavista kuvista.

Luonnollisesti on olemassa myds mahdollisuus Idhettaa SRC2496:Ile signaaleja
epasymmetrisistd |dhddista (esim. danikortilta tai mikseripdydanlahdosta)
digitaalista jatkotydstamista varten. Samoin on tdysin ongelmatonta
vastaanottaa epasymmetrisilld holkeilla (esim. HiFi-vahvistimen

tai ddninauhalaitteen) ULTRAMATCH PRO:n analogisia signaaleja

(esim. kdytettdessd tata High-End-D/A-muuntajana (D-soittimen ja
vahvistimen valilld).

O XLR-holkkien epasymmetrisessa kaytossa tulee liitettyjen kaapeleiden
Pin 1ja 3 yhdistaa!

mixing console signal flow ULTRAMATCH PRO
subgroup output analog input
tip

is'ee"e shield

Kuva 4.1: Epdsymmetrinen lahettaminen ULTRAMATCH PRO:Ile
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ULTRAMATCH PRO device A input
analog input hi-fi amplifier

tip
shield s'eﬁe"e

Kuva 4.2: Epdsymmetrinen vastaanottaminen ULTRAMATCH PRO:Ita

signal flow

4.2 Digitaaliset tulot ja lahdot

4.2.1 Symmetriset XLR-liitannat

XLR-mallin digitaalisia tuloja ja lahtdja ei ole yhdistetty AES/EBU-protokollaan.
Ne hyvaksyvdt ja toimittavat tietovirtoja niin Professional- kuin Consumer-
formaatissakin (S/P DIF).

device A output signal flow ULTRAMATCtH PRO
inpu

% shield %
T T
{ ]

Kuva 4.3: ULTRAMATCH PRO:n symmetrinen liiténtétapa

Y1i 20 m pituuksissa ja vaatimusten ollessa korkeammat (liikkuva kdyttd,
vahvat korkeataajuuskentdt) tulee kdyttda erityista 110-Ohmin kaapelia
kaksoissuojauksella, tavallisessa kdytossa riittad kuitenkin symmetrisille
liténtatavoille tavallinen mikrofonikaapeli.

4.2.2 Epasymmetrinen koaksaalinen Cinch-liitanta

Cinch-mallin tuloja ja lahtdjd ei puolestaan ole sidottu S/PDIF-
formaattiin, vaan ne tuottavat myds AES/EBU-formaattia, kun ndin on
ldhtdsektiossa asetettu.

device A output signal flow ULTRAMATCH PRO
input
= = e

tip tip
sleeve shield sleeve

Kuva 4.4: ULTRAMATCH PRO:n epasymmetrinen liitdntatapa

4.2.3 Optinen liitanta

TOSLINK-mallin optisia tuloja ja Idht6ja ei niin ikadn ole sidottu S/PDIF-
formaattiin. Ne hyvaksyvat ja tuottavat tietovirtoja niin Professional- kuin myds
Consumer-formaatissa.

Optiset liitdnndt ovat luonteeltaan sahkoisia hdiriokenttia sietdvid,
ongelmattomasti kaapeloitavissa ja hdmmdstyttavan kestavia.

device A signal flow ULTRAMATCH PRO
optical output optical input
[® (9]

Kuva 4.5: ULTRAMATCH PRO:n optinen liiténtatapa TOSLINK:illd

O ULTRAMATCH PRO ei tue ADAT-moniraitaformaattia eika tata nain
ollen voi hioa eika konvertoida. (ADAT on Alesis Corporationin
rekisterdima tavaramerkki)

4.2.4 Wordclock

Wordclock-signaalit jaetaan yleensa verkkoteknologiaan, eli ldhetetdan edelleen
75-ohmin koaksaalikaapeleiden ja BNCG-T-adapterien avulla ja ajoitetaan
pdateresistoreiden avulla.

Word clock output
device A

Word clock input
ULTRAMATCH

signal flow =
()

—— Il JED

O—F—F ¢

Kuva 4.6: Wordclock-tulon epasymmetrinen liitdntatapa (paatesulku) ULTRAMATCH PRO:ssa

4.2.5 Liitanta adapterin kautta

Tietyissd tapauksissa voi olla jarkevaa liittdd ULTRAMATCH PRO:n tulot ja lahddt
kaapeliadapterin kautta toisiin laitteisiin. Nain voidaan esim. liittad toinen
DAT-recorderi Cinch-XLR-adapterin kautta ongelmitta ULTRAMATCH PRO:hon.
Oikea kytkentd on ndytetty kuvassa 4.2.

4.3 Kuulokeldhto

ULTRAMATCH PRO SRC2496:n etupuolella sijaitseva kuulokeldhtd on toteutettu
stereojakkiholkilla. Vastaavan pistokkeen kytkeminen on esitetty kuvassa 4.7.

4" TRS headphones connector

4—— strainrelief clamp

<4—— sleeve
<4+——ring
R <4+— tip

—
C——
sleeve
< ground/shield

ring
- < right signal

tip
< left signal

Kuva 4.7: Kuulokkeiden sydttdjohtojen oikea kytkentd
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n 5. Tekniset Tied

Sisaiset Sample taajuudet

32,44,1,48,88,2,96 kHz

Tyyppi/ldhtdimpedanssi

XLR symmetrinen/160 Ohm

Synkronointi digitaalisen
tulon ja Wordclockin kautta

hyvaksyy kaikki Sample taajuudet
31 kHz ja 100 kHz valilla,
automaattinen synkronointi per PLL

Muunnin

24-Bit/96 kHz Delta-Sigma AKM
D/A-muunnin 128-kertainen
Oversampling

Digitaalinen Tulo 1

Tyyppi/tuloimpedanssi

XLR trafo-symmetroitu/110 Ohm

Nimellinen tulotaso

0,2V bis 5V peak-to-peak

Digitaalinen Tulo 2

Tyyppi/tuloimpedanssi

Cinch trafo-symmetroitu/75 Ohm

Nimellinen tulotaso

0,2V bis 5 V peak-to-peak

Nimellinen lahtdtaso

+16 dBu @ 0 dBFS

S/N Ratio

>108dB

Jitter-Vaimennus

Sallittu Jitter tulolla

>40ns

Oma-Jitter lahdolla

<2ns

Oma-Jitter ulkoisella
synkronoinnilla

< 20ns, tyypillinen 10 ns

Digitaalinen Tulo 3

Tyyppi:

TOSLINK, optinen valokaapeli

Synkronointitulo

Tyyppi/tuloimpedanssi

BNC/50 kOhm

Standardi

Word Clock (1x FS)

Nimellinen tulotaso

2V bis 6 V peak-to-peak

Channel Status-Tiedot Lahtdsignaalilla

Kdyttotapa Professional

Professional, Audio Use, Stereo,
No Emphasis tai 50/15 s, Fs =32, 44,1,
48, 88,2, 96 kHz

Kayttotapa Consumer

Consumer, Audio Use, 2-Channel,
Original Material, Copy Permit,

No Emphasis tai 50/15 ps, Fs = 32, 44,1,
48, (88,2, 96 kHz)

Digitaalinen Lt 1

Tyyppi/lahtdimpedanssi XLR trafo-symmetroitu/ Verkkojannite
110 Ohm symmetroitu U.S.A./Kanada 120 V~, 60 Hz
Nimellinen lahtétaso 3,5V peak-to-peak Eurooppa/U.K./Australia 230V~, 50 Hz

Digitaalinen Lahto 2

Tyyppi/lahtdimpedanssi

Cinch trafo-symmetroitu/75 Ohm

Nimellinen lahtdtaso

0,5V peak-to-peak

Digitaalinen Lahto 3

Tyyppi

TOSLINK, optinen valokaapeli

Analogiset Tulot

Tyyppi/tuloimpedanssi

XLR symmetrinen/20 k Ohm

Muunnin

24-Bit/96 kHz Delta-Sigma AKM
A/D-muunnin 128/64-kertainen
Oversampling

Nimellinen tulotaso

-4 dBu - +22 dBu (0 dBFS) saddettava

Japan

100 V~, 50 - 60 Hz

Yleinen vientimalli

120/230 V~, 50 - 60 Hz

Ottoteho

15 W Sulake 100 - 120 V~ : T 250 mA
H250V200-240V~:T125mA

H 250 V Verkkoliitanta Standardi
kylmalaiteliitanta

Mitat n.1,75x 19 8,54"
n.44,5x483x217 mm

Paino n.2,3kg

Kuljetuspaino n.3,4kg

BEHRINGER tekee parhaansa varmistaakseen korkeimman mahdollisen laatutason. Vaadittavat muutokset
suoritetaan ilman ennakkoilmoituksia. Tekniset tied ja laitteen ulkondkd saattavat siksi poiketa annetuista

tiedoista ja kuvauksista.
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